1.1.14 Rovnomérny pohyb V

Predpoklady: 010113

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad je dokonceni z minulé hodiny. Studenti by méli
mit graf polohy nakresleny z minulé hodiny nebo z domova.

Pr.1: Petr vyjede v sedm hodin rdno po délnici z Prahy do Brna rychlosti 80 km/h. Po
dvou hodinéch jizdy zastavi na odpocivadle. Po hodiné a ptl se vyd4 opét na Brno a
dojede do n¢j rychlosti 120 km/h. V Brné absolvuje dvouhodinové jednéni a ve
13:00 se zacne vracet do Prahy rychlosti 120 km/h.

Jan vyrazi v 9 hodin z Brna smérem na Prahu rychlosti 120 km/h. Po hodiné¢ jizdy
dojede kolonu a tak jizdu dokonci rychlosti 80 km/h. V Praze se stavi na jednani a ve
12:30 se vyda do Brna rychlosti 130 km/h.

Vzdalenost Praha-Brno je 210 km.

Nakresli graf polohy obou fidict.

Kdy dorazi Petr do Brna? Kdy dorazi Jan do Prahy? Kdy se oba vrati doma? Kdy a
kde se potkaji v prib&hu cesty?

. Grafy polohy jsou na obrazku.
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- Pomoci grafu vyfeiime dalif dlohy:
- Kdy dojede Petr do Brna?
' Petr vyjizdi z odpocivadla na 160 km od Prahy v 10:30. Do Brna mu chybi 50 km, jede

rychlosti 120 km/h. Cas na jizdu: ¢ = 5= 157% =0,41h =25min . Petr dojede do Brna v 10:55.

Kdy se Petr vrati doma?

- Petr vyjizdi domt v 13:00 (dv€ hodiny po piijezdu do Brna). Jede rychlosti 120 km/h

- vzdalenost 210 km. Cas na jizdu: r = g = % =1,75h =1h45min . Petr se vrati do Prahy
v 14:45.

- Kdy dojede Jan do Prahy?
' Jan je v 10:00 90 km od Prahy (120 km z 210 ujel béhem predchozi hodiny). Jede rychlosti 80
| 90



- Kdy se Jan vrati do Brna? 5

+ Jan vyjizdi zpét do Brna ve 12:30. Jede rychlosti 130 km/h vzdalenost 210 km. Cas na jizdu:
| t =2 :% =1,62h =1h37min . Jan se vrati do Brna ve 14:07.
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- Kdy a kde se oba Fidi¢i potkaji?

-V obrdzku jsou vidét dvé mista, kdy se oba grafy protinaji.

- Prvni je pfiblizné v 9:30 na odpocivadle, kde ceka Petr. Oba se tedy setkaji na 160 km od

- Prahy. Cas ur¢ime jako Cas, ktery potfebuje Jan, aby se dostal na 160 km od Prahy (tedy 50
' km od Brna). Jan vyjel v 9:00 rychlosti 120 km/h, musi ujet 50 km. Cas na jizdu:

1=2= % =0,41h =25min . Jan potkd Petra v 9:25 na odpocivadle 160 km od Prahy.

! 1%

Druhé setkéani se uskutecni béhem zpétecni cesty. Petr se vraci od 13:00 do Prahy rychlosti
- 120 km/h, Jan se od 12:30 vraci do Brna rychlosti 130 km/h. Ve chvili, kdy se potkaji urazi
i dohromady vzdalenost Praha-Brno.

s, +s, =210

vty 2, =210 Jan jede o ptilhodiny déle neZ Petr ¢, =1, +0,5

vt *v, (1,+0,5) =210

- Dosadime za rychlosti: 120z, +130(z, +0,5) =210

- 1201, +1307, +65 =210

- 2501, =145

- 250t, =145

- 1, =0,58h =35min

Vzdalenost od Brna s, =v,f, =1200,58km = 69,6 km

- Ridici se potkaji v 13:35 ve vzdalenosti 70 km od Brna.

Pr.2: Na obrazku jsou grafy pohybu dvou turistii Karla (modry graf) a Honzy (Cerveny
graf) béhem prvnich péti hodin jejich pohybu. Ur¢i jejich rychlosti. Nakresli do
druhého obrazku grafy rychlosti obou turista.
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. Oba grafy jsou rovnob&Zné ptimky = oba chodci se pohybuji rovhomé&rné (asi stejnou

' rychlostf)

- Spocteme rychlosti:

' Karel: v = Bs _ 35;10 km/h =?km/h =5km/h
' Honza: v =B 2570 m =2 vk = Skavh
- At 5 5

rychlost pohybu obou turistti je doopravdy stejna
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. Oba grafy jsou zcela stejné, takze Cary se prekryvaji = grafy rychlosti jsou stejné.

Je zajimavé, Ze ze dvou ruznych grafii polohy se staly dva stejné grafy rychlosti. = vztah
mezi rychlosti a polohu neni zcela symetricky. V poloze je ukryta veskerd informace o
rychlosti, v rychlosti je ukryta informace o zménach polohy, ale ne o po¢ate¢ni poloze = dva
pohyby se stejnou casovou zavislosti rychlosti, se mohou liSit v po¢atecni poloze (pti vypoctu
rychlosti, se po¢atecni dradha odecte).

H Pr.3: Pohybova tabulka zachycuje rovnhomérny pohyb USO (Unidentifiable Shoving
Object). Doplnl vSechna pole tabulky.

Cas [s] 0 2 4 6
Poloha [cm] 8 12 30 50
Rychlost [cm/s]

- Rovnomérny pohyb = fddka rychlosti musim mit vSude stejné hodnoty = spocteme
. rychlost z druhého a tietiho sloupce:

At=4-2s=2s, As=12-8cm=4cm = v:%=%cm/s:2cm/s
' f

Cas [s] 0 2 4 6
Poloha [cm] 8 12 30 50
Rychlost [cm/s] 2 2 2 2 2

" doba mezi méfenim v prvnim a druhém sloupci At =2 -0s =25
. drdha urazend za tuto dobu: As =v[Ar =2[2cm =4cm
- = v prvnim sloupci: s =4cm, v étvrtém sloupci: s =16cm

Cas [s] 0 2 4 6
Poloha [cm] 4 8 12 16 30 50
Rychlost [cm/s] 2 2 2 2 2

L . . As 14
pii pohybu mezi ¢tvrtym a patym sloupcem urazilo USO 14 cm = Ar = vy = ?s =7s =

- ¢as v patém sloupci 13 s
' podobné v Sestém sloupci

Cas [s] 0 2 4 6 13 23
Poloha [cm] 4 8 12 16 30 50
Rychlost [cm/s] 2 2 2 2 2



Pedagogicka poznamka: Predchozi piiklad je velmi poucny. Spravné ho feSime na zaklade
pravidla pro rovnomé&rny pohyb = konstantni rychlosti. Studenti v§ak maji
vypozorovana dv¢ ,,pravidla®, kterd vedou na Spatné fesSeni:

Casovy interval je porad stejny

poloha zacina nulou

Je potieba si s nimi vyjasnit, Ze i kdyZ vSechny (vétSina) ptedchozich piikladu tato
pravidla splilovala, neni Zddny diivod k tomu, aby platila v libovolném budoucim
ptikladu. Pravidla, ktera plati, by méla mit logicky divod a tim ,,zatim to tak bylo*
opravdu neni.

Dodatek: K celkové klasifikaci neidentifikovatelnych objektl:
UFO - Unidentifiable Flying Object — Neidentifikovatelny 1étajici objekt,
USO - Unidentifiable Shoving Object — Neidentifikovatelny sunouci se objekt,
UFLO - Unidentifiable FLoating Object — Neidentifikovatelny plavouci objekt,
UDO - Unidentifiable Diging Object — Neidentifikovatelny prokopavajici se
objekt.

V budoucnosti se ukdze veelku uZitecné, kdyZ se nauc¢ime, jak v grafu rychlosti najit uraZenou
drdhu.

Pr.4: Na obrazku je nakreslen graf rychlosti rovnomérného pohybu. Vyznac v grafu drahu,
kterou urazi pfedmét za prvni dvé hodiny.
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. Dréha za prvni dvé hodiny: s =vt =10[2km =20km

' Vzorec s =t , ktery jsme pro vypocet pouZili, odpovidd vzorci pro vypocet obsahu obdélnika
' S =ab .V nafem konkrétnim ptipadé: S =ab=vt=10[2.

- Kreslime obdélnik, kde jedna jeho strana o délce 10 odpovid4 rychlosti a druh4 strana o délce
2 odpovida Casu, po ktery se predmét pohyboval.
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Pr.5: Na obrazku je nakreslen graf rychlosti.
a) Vyznac v grafu drdhu, kterou urazi pfedmét mezi 2. a 4. hodinou pohybu.



b) Vyznac v grafu drdhu, kterou urazi pfedmét béhem celého pohybu.
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i a) Vyzna¢ v grafu drahu, kterou urazi predmét mezi 2. a 4. hodinou pohybu.

. kreslime obdélnik os strandch 5 (odpovida rychlosti) a 2 (odpovidd ¢asu od 2. do 4 . hodiny)
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' b) Vyzna¢ v grafu dréhu, kterou urazi ptedmét béhem celého pohybu.
V ptedchozim grafu je vyznacena drdha pro ¢ast pohybu stejnym zplisobem oznac¢ime drahu
| pro zbyvajici ¢asti pohybu
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Drahu, kterou urazi béhem pohybu libovolny predmét, muzeme v grafu rychlosti
zobrazit jako plochu pod ¢arou grafu.

Shrnuti:

Draha je v grafu rychlosti skryta jako plocha pod ¢arou grafu.



